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A. CONTINUT

Prezentele prevederi din CAIETUL DE SARCINI PENTRU STRUCTURA DE REZISTENTA se referd la conditiile de calitate pe
care trebuie sa le indeplineasca materialele de constructii, care intra in compunerea elementelor structurii de rezistenta si
tehnologia de punere in opera a acestor materiale cu respectarea standardelor, normativelor si codurilor de proiectare si
executie In domeniul constructiilor in vigoare in anul 2011, in scopul realizarii exigentelor de calitate privind rezistent a,

durabilitatea si stabilitatea la solicitari statice si dinamice, inclusiv cele seismice.

Obiect
Obiectul prezentei documentatii 1l reprezinta structura de rezistenta necesara amplasarii unei Statii de sol antena satelit
de 9 m diametru pentru Societatea Romana de Televiziune, Calea Dorobanti nr 191, sector 1, Bucuresti. Fundatiile
necesare antenei cat si aparaturii aferente se vor amplasa in curtea Societatii Romane de Televiziune, la adresa mai sus
mentionata, fiind invecinate cu:

— lanord cu corpul de stiri

— la est cu antena satelit cu diametrul de 9 m

— la sud cu depozitul pentru decoruri

— lavest cu antena satelit cu diametrul de 7.5 m

B. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI

B 1. Incadrare

in conformitate cu SR 11100 / 1 - 1993 Zonarea seismicd a teritoriului Romaniei, amplasamentul pe care se giseste
constructia proiectata se gaseste in zona de intensitate seismica “81“ (caracterizata de scara de intensitate MSK cu
perioada medie de revenire de 50 ani).

In functie de Codul de proiectare seismica pentru cladiri P 100 - 1 / 2006 aprobat cu Od. MTCT nr. 1711/ 2006, publicat in
Monitorul Oficial nr.803 si 803 bis / 25.09.2006 incadrarea este urmatoarea :
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Factorul de importanta si expunere este y| = 1,4 avand in vedere clasa de importanta a I- a (conf. P
100/1 — 2006 tab. 4.2);

Acceleratia de varf a terenului pentru proiectare (pentru amplasamentul dat) este ag=0.24 g = 2.35
m/s2 pentru cutremure cu intervalul mediu de recurent3 IMR de 100 ani (conf. P 100/1 — 2006 pct. 3.1 si Fig.
3.1si Fig.3.2);

Perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului sunt: Tg =0.16s; TC =
1.60s; Tp = 2.00 s (tab. 3.1);

Factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a terenului de catre structura este =
Bo=2.75pentru TR<T<TC.

Avand in vedere precizarile din P 100 / 1 — 2006 pct. 5.2.2.1 si 5.2.2.2 sistemul structural in ansamblu si pe

elemente structurale a fost proiectat cu clasa de ductilitate H.

Din punct de vedere geotehnic in conformitate cu NP 074 / 2002 amplasamentul se inscrie in categoria geotehnica 1 cu
risc geotehnic redus.
In conformitate cu HG n. 261 / 1994 si cu HG nr. 766 / 1997 categoria de importanta este “C”- normald- cu modelul de
asigurare a calitatii 2.
Din punct de vedere al solicitarilor climatice in conformitate cu CR 1-1-3-2005 Evaluarea actiunii zdpezii asupra
constructiilor, amplasamentul prezinta o incarcare caracteristica de 200 kg/mzpentru intervalul mediu de recurenta (IMR)
de 50 ani, iar din punct de vedere al NP 084 - 2004 Cod de proiectare — actiuni asupra constructiilor date de vant,
amplasamentul este caracterizat de viteze ale vantului (mediate pe 1 minut la indltimea de 10 m) de 28 m/s pentru

IMR=50 ani, si de o presiune de referinta de 0.50 kPa (mediate pe 10 minute la indltimea de 10 m) pentru IMR=50 ani.
B 2. Caracteristici geotehnice

Amplasamentul destinat investitiei se gaseste pe Calea Dorobanti, nr 191, sector 1 Bucuresti, intre calea Dorobantilor si
strada ing. Emil Pangratti, in zona protejata nr. 53 conform legii 5/2000..

La data intocmirii prezentului proiect zona unde se propune realizarea acestei investitii se afla in apropierea limitei sudice
a amplasamentului, unde exista doua statii de sol cu antene satelit realizate intr-o etapa anterioara. Acestea sunt
amplasate intre corpul de stiri si depozitul pentru decoruri.

Ambele statii consta in cate o platforma (fundatie) pentru antenele de emisie - receptie semnale satelit si cate o
platforma pentru cabinele cu aparatura ce deserveste antenele.

Terenul natural de pe amplasament este plan.

Cota +0.00 reprezinta cota terenului natural (+85.80m).

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul pe care se va realiza constructia se afla pe interfata Dambovita-
Colentina, caracterizata geotehnic prin prezenta unui pachet de strate argiloase ( luturi) de 3+5 m. Grosime sub care se
dezvolta un pachet gros de nisipuri cu pietris.

Pe amplasament a functionat Fabrica de Caramida Cerchez, pana in anul 1930, care a exploatat luturile pentru fabricarea
caramizilor si nisipurile cu pietrisuri ca materiale de constructie, rezultand in urma exploatarii o groapa cu adancime
variabild panala-11.50 m.

Dupa anul 1930 a inceput umplerea gropii in special cu pamant, cu moloz, cu fragmente de caramida de diferite
dimensiuni, var, fragmente de beton si alicarie, vechiul proprietar nepermitind in general depunerea gunoaielor, care pot
exista doar accidental si total local in masa umpluturii.

n jurul anilor 1950-1952 zona a fost amenajat4 ca parc

Studiul geotehnic intocmit Tn scopul stabilirii stratificatiei terenului de pe amplasament precizeaza :
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- pe o adancime variabia de 9.00-11.50 m de la cota terenului natural se gasesc umpluturi de pamant cu urmatoarea
componenta:

— panala 6.80-8.30 m umpluturd cu compozitie eterogena ( amestec de pamant cu fragmente de caramida si
beton, moloz bolovani de rau, etc.)

— sub adancimea de 7.50 m. umplutura este constituita predominant din pamant, ce variaza granulometric de la
argila prafoasa-nisipoasa la nisip fin argilos, galben cenusiu la cenusiu, plastic consistent-vartos ( datorita
prezentei panzei de apa freatica, cu intercalatii de caramida

— sub adancimea de 9.00-11.50 m, in baza umpluturii s-a intalnit un pachet macrogranular, compus din nisip
mijlociu-mare, galben, cu pietrit mic, care nu a fost epuizat pana la adancimea de 12.50m., si care se dezvolta
pana la adancimea de 15.00 m.

Apa subterand mdasurata in foraje s-a gasit la adancimea de 8,50 m de la nivelul actual al terenului. Din buletinul de

analiza a apei rezulta o agresivitate foarte slaba carbonica fata de betoane si o agresivitate puternica fata de metale.
B 3.1 Fundatie antena satelit

Tindnd seama de stratificatia terenului existenta pe amplasamentul antenei si de conditiile impuse de prescriptiile tehnice
ale acesteia, de a nu se admite o tasare unghiulara mai mare de o zecime de grad, fundarea directa a fost exclusa.

Din conditiile impuse de starea de eforturi s-a optat pentru executarea unui radier din beton armat cu dimensiunile, in
plan, 7.00 x 7.00, si grosimea de 1.50 m,care descarca pe teren prin intermediul a 5 piloti forati, avand diametrul de 45
cm. si lungimea de 14 m., executati sub protectia noroiului bentonitic, avand o capacitate portanta pe varf de 50 t.

In radier sunt prinse grupurile de buloane @30 necesare ancorarii antenei si a aparatelor de ghidare.
B 3.2 Platforma aparatura adiacenta

Platforma necesara aparaturii ce deserveste antena satelit este o placa din beton armat, are dimensiunile 8.00x5.50 m.,

are grosimea de 30 cm si este fundata direct, pe un strat de 20 cm de balast cilindrat.
B4. Structura de rezistenta

Pilotii necesari se vor fora si turna sub protectia noroiului bentonitic. Trasarea si executarea lor se va face cu deosebita
grija. Dupa incheierea turnarii grupului de piloti se va verifica pozitia acestora semnaldandu-se eventualele dezaxari
proiectantului.

Carcasa fiecarui pilot este formatd din doua semicarcase avand cate 8 bare @ 18 PC52 vertical si fretd @8 la 8 cm, PC52.
imbinarea dintre semicarcase se va facecu sudurd prin inidire cap la cap cu eclise @ 18. Freta va avea diametrul 30 cm.
ceea ce asigura o acoperire cu beton de 7,5 cm. Pentru pastrarea verticalitatii armaturii se vor monta distantieri din beton
sau din metal pe toatd lungimea pilotului.

Radierul, in grosime de 1.50 m se va turna pe un strat de beton de egalizare de 10 cm. Capetele pilotilor vor fi incastrate
minimum 5 cm Tn corpul radierului.

La partea superioard, in radier sunt prevazute buloanele de prindere ale antenei si ale actuatoarelor. Acestea sunt
ancorate prin intermediul unei plase sudate cu bare @ 10/20 PC52 pe ambele directii.

Pozitia exacta a grupurilor de buloane se va lua din planurile furnizorului de echipamente. Se vor lua toate masurile
pentru ca buloanele sa isi pastreze pozitia in timpul betonarii.

Pentru elementele structurale se va utiliza un beton armat monolit de clasd C 25/30. Armaturile utilizate sunt din otel cu
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profil periodic PC52 .

Umplutura exterioara se va executa din pamant argilos, si se va compacta pana la obtinerea unei greutati volumice in
stare uscatd de min. 1.60 t / m3in straturi succesive de cate 20 cm grosime cu asigurarea umidititii necesare compactirii.
Platforma necesara aparaturii de deservire a antenei este o placa din beton armat, cu dimensiunile 8.00x5.50x0.30 m,

asezata pe o perna de balast cilindrat de 20 cm. grosime.

C. REGLEMENTARI - STANDARDE $I NORMATIVE

La executarea lucrarilor de constructii la structura de rezistenta se vor respecta prevederile cuprinse in urmatoarele
coduri, standarde si normative :

*SR 11100/ 1 - 1993 Macrozonarea seismica a teritoriului Romaniei - STAS 10101 / 1 - 1991 Actiuni in constructii, greutati
tehnice si incarcari permanente

*SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala interpretat impreuna cu

CR 0/ 2005 Bazele proiectarii structurilor in constructii - Clasificarea si gruparea actiunilor

*SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra constructiilor. Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din
exploatare pentru constructii. Anexa nationala

*SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Incdrcari date de zapada. Anexa nationald interpretat CR 1-1-3 / 2005
Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, cu modificarile si completarile date prin Od. MDLPL nr. 345/19.03.2008

*SR EN 1992-1-1:2006 Eurocod 2: Proiectarea structurilor din beton.

*NP 082 - 2004 Cod de proiectare — Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului

*P 100 / 1 — 2006 Cod de proiectare seismica pentru cladiri

* NE 012 -1/ 2007 Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton armat si beton precomprimat

*NP 074 / 2006 Normativ privind principiile, exigente si metodele de cercetare geotehnica a terenului de fundare

*P 136 / 1995 Principii generale privind metodologia de zonare geotehnica a teritoriului Romaniei

*GP 014 / 1997 Ghid de proiectare pentru calculul terenului de fundare la actiuni seismice pentru fundatiile directe

P 7 / 2000 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire

*NP112-04 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

«C150/1984 — Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile

P 130/ 1999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor si instalatiilor aferente

*SR EN 1536 / 2004 Executia lucrarilor geotehnice speciale; Piloti forati

*STAS 2561/3-90 Piloti.

eLegea nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si completarile din HG nr. 498 / 2001

*HG. nr. 273 / 1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii eferente acestora.

STAS 6054 / 1984 Teren de fundare - Adancimi maxime de inghet

NP 112 - 04 Normativ pentru proiectarea si alcatuirea structurilor de fundare directa

C169 / 1988 Normativ pt. executarea lucrarilor de terasamente pt. realizarea fundatilor constructiilor civile si industriale
Reglementari pentru materiale
GP 014 / 1997 Ghid pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor pentru constructii

SR 388 / 1995 Standard pt ciment 132.5R
SR 6232 / 1996 Standard pt cimenturi, adaosuri minerale si aditivi
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STAS 1667 / 1976 Agregate naturale grele pt. betoane si mortare

STAS 790 / 1984 Apa pt. betoane si mortare

STAS 8625 / 1990 Aditiv plastifiant mixt pt. betoane

ST 009 / 1996 Specificatie tehnica privind cerintele si criteriile de performanta pt. produse din otel utilizate ca armaturi in

structuri din beton

Reglementari privind tehnologia lucrarilor

STAS 9824 / 1- 1987 Trasarea pe teren a constructiilor

NE 012 / 1999 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat
C 28/ 1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton

STAS 1125 /1 — 1991 Sudarea metalelor. Electrozi inveliti pt. sudarea cu arc electric
C16 / 1984 Normativ pt. executia lucrarilor de constructii pe timp friguros

ST 031 / 2000 Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pt. prepararea, transportul si punerea in opera a betonului

Reglementari referitoare la sistemul calitatii in constructii

SR ISO 9001 / 1997 Model pt. Asigurarea Calitatii in proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service

STAS 10265/ 2 — 1990 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante

C 54 /1981 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor

C 26 / 1985 Normativ pt. incercarea betonului prin metode nedistructive

STAS 6605 / 1978 Incercarea la tractiune a otelului beton

Legea Calitatii in constructii nr. 10 / 1995 impreuna cu modificarile si completarile din HG nr. 498 / 2001

HG. nr. 766 / 1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitétii constructiilor si urmarirea comportarii in exploatare a
acestora

Legea nr. 453 / 2001 de modificare si completare a Legii nr. 50 / 1991 privitoare la autorizarea lucrarilor de constructii
OG. nr. 63 / 2001 Infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii (ISC)

HG. nr. 925 / 1995 Regulament de verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a
constructiilor

HG. nr. 273 / 1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

STAS 2561/2-81 Fundatii pe piloti; Tncercarea in teren a pilotilor de proba si din fundatii.

Reglementari privind protectia muncii in constructii

Od. MLPAT 9 /N / 15.03.1993 Regulament privind protectia muncii in constructii

Norme generale de protectia muncii elaborate de Min. Muncii si Protectiei Sociale si de Min. Sanatatii

Legea protectiei muncii nr. 90 / 1996 impreuna cu Normele Metodologice de aplicare

IM 007 / 1996 Norme specifice de protectie a muncii pt lucrari de cofraje, schele, cintre si esafodaje

IM 006 / 1996 Norme specifice de protectie a muncii pt. lucrari de zidarie si finisaje

C 300 / 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de constructii si instalatii

aferente acestora.

Proiect nr. 0514/2011 | DTAC+PTh+CS+DE | 2011 | Caiet de sarcini specialitate Pagina 5/13



PBGr -~ 0514/2011 cu diametrul de 9 m Societatea Roman de
CONSULTANT AIMOBILIARE ..
~ Faza DTAC+PTh+CS+DE Televiziune

q - Proiect nr. Statie de sol antena de satelit ‘ f( Beneficiar

D. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

Se recomandd ca betonul sd se prepare centralizat intr-o statie atestatd. in acest fel se va asigura uniformitatea si
omogenitatea betoanelor.
Transportul betonului se va face cu autobetoniera in acest fel se vor putea respecta urmatoarele cerinte :
pastrarea intacta a compozitiei intrucat mijlocul de trasport este etans
asigurarea omogenitatii datorita tobei rotitoare

La prepararea betonului se va utiliza ciment Hz 35. Tipul de ciment a fost ales avand in vedere conditiile de fundare.
Consistenta va fi T3 si se va verifica cu conul etalon tasarea trebuind sa se inscrie in 130 — 180 mm.
Controlul calitatii cimentului se va face in conformitate cu prevederile din Codul de practica pentru executarea lucrarilor
de beton si beton armat NE 012 / 1999.
Metodele de incercare a suspensiilor bentonitice cat si modul de prelevare a probelor de beton pentru piloti sunt
specificate in SR EN 1536 / 2004
Metodele de incercare ale cimentului sunt reglementate in SR EN 196 / 1995 — Determinarea rezistentelor mecanice , SR
EN 196 — 3 / 1997 — Determinarea timpului de priza si SR EN 196 — 7 / 1995 Metode de prelevare a probelor.
Controlul calitatii agregatelor se face in conformitate cu NE 012 / 1999 si cu STAS 4606 / 1980, cat siin SR EN 1536 / 2004
Executantul lucrdrii cu supervizarea inspectorului consultant (diriginte de santier) va indeplini toate masurile
organizatorice necesare in vederea prelevarii — pastrarii de epruvete martor. Prelevarea numarului de epruvete necesar
se va face in conformitate cu precizarile din codul NE 012 / 1999 cap. 17 si anexa VI.
Pentru asigurarea si certificarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor, executantii lucrdrilor de constructii vor
colabora cu un laborator de beton autorizat, altul decat cel al statiei de betoane, care va efectua determinarile specifice
care se vor inscrie in Condica (Cartea) Betoanelor. Incercarile pe betonul intarit se fac in conformitate cu NE 012 / 1999
anexa VI.3 si cu STAS 1275 / 1988.
La executarea pilotilor se vor respecta intocmai masurile de executie si control specificate in SR EN 1536 / 2004
Livrarea otelului beton se va face insotitd de certificatul de calitate (declaratie de conformitate) pentru fiecare lot
aprovizionat si trebuie sa contind urmatoarele date :

denumirea si tipul de otel , standardul utilizat

toate informatiile pentru identificarea loturilor

greutatea neta

valorile determinate pentru criteriile de performanta
Verificarea aspectului si calitatea suprafetei se fac in conformitate cu STAS 438/ 1 - 1989
Din fiecare lot aprovizionat se aleg esantioane conform NE 012 / 1999 Anexa VI.2 ce se supun incercarilor de indoire la
rece si verificare a caracteristicilor mecanice (rezistentd la rupere, limita de curgre, alungirea la rupere).
Transportul barelor de armatura sau colacilor se va face astfel incat acestea sa nu sufere deteriorari mecanice, de
geometrie si sa nu intre In contact cu substante care ar compromite calitatea otelului si a aderentei cu betonul.
Depozitarea armaturilor se va face astfel incat sa se evite conditiile de corodare, de murdarire cu pamant sau alte
materiale.
Pentru introducerea unor materiale din import este necesar ca materialele (produsel) respective sa fie insotite in afara de

certificatele de calitate si de o copie dupd agrementul tehnic pentru Romania.

E. CONTROLUL CALITATII $1 RECEPTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

Controlul interior se desfasoara pe toata perioada executiei de catre executant prin reprezentatii atestati ai acestuia (CQ,
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RTE) si nominalizati prin decizie de numire, fiecare in domeniul sdu, in conformitate cu procedurile interne de control si cu
reglementarile in domeniu prentru responsabilii tehnici.

Controlul exterior se exercita de catre reprezentantul Inspectiei in Constructii — Municipiul Bucuresti, reprezentantul
autorizat al beneficiarului inspectorul cu calitatea lucrarilor de constructii (diriginte de santier) si de proiectant, in
conditiile reglementarilor specifice precum si a Programului de control al fazelor determinante avizat de catre ICMB.

Cu minimum 5 zile inaintea inceperii lucrarilor va fi anuntat Inspectoratul in Constructii Municipiul Bucuresti (ICMB)
pentru luarea in evidenta si aprobarea programului de faze determinante.

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in majoritate lucrari ascunse, astfel incat
verificarea calitatii acestora trebuie sa fie consemnata in “Registrul de verificare a calitatii lucrarilor ce devin ascunse”
incheiate intre beneficiar prin reprezentantii atestati ai acestuia, respectiv inspectorul consultant ( diriginte de santier ) si
societatea de constructii reprezentata prin seful de santier si responsabilul tehnic atestat cu calitatea lucrarilor de
constructii.

In cazul fazelor “determinante” stabilite de proiectant, este obligatorie invitarea si participarea delegatului Inspectiei
pentru Constructii Municipiul Bucuresti (ICMB) si a proiectantului structurii de rezistenta.

Nu se considera valabile procesele verbale de receptie calitativa incheiate numai de constructor. Nu se admite trecerea la
o noud faza de executie Tnainte de incheierea procesului verbal referitor la faza precedentd, daca aceasta urmeaza sa
devina o lucrare ascunsa. In procesele verbale se vor preciza constatarile rezultate, daca corespund prevederilor
proiectantului si daca se admite trecerea la executarea fazei urmatoare. Daca se constata neconcordante fata de proiect
sau fata de prevederile prescriptiilor tehnice se vor stabili si consemna masurile necesare de remediere, iar dupa
executarea remedierilor se va proceda la o noua verificare si incheierea unui nou proces verbal.

O parte distincta a verificarilor necesare o constituie incercarea pilotilor. Datoritd numarului mic de piloti, normativul
accepta ca incercarea sa se faca pe doi piloti care raman in lucrare.

Incercarea pilotilor va fi condusa dupa cerintele normativului SR EN 1536:2004 si sunt prevazute in ENV 1997-1.

Betonul din corpul pilotului va trebui sa aiba o rezistentd corespunzatoare ( atingerea marcii prescrise ).

Incercarea pilotilor se va face cu utilaje specifice.

La finalizarea incercarilor, rezultatele, impreuna cu descrierea detaliata a pilotului incercat, pozitia sa si un breviar al
conditiilor de teren trebuie prezentat fara intarziere beneficiarului.

Forma si continutul inregistrarilor sunt detaliate in SR EN 1536:2004 cap.10. Inregistrarile vor fi facute de personal

calificat, cu experienta in astfel de lucrari.

Nu se vor aduce modificdri de ansamblu sau de detaliu la proiectul de executie decét cu stiinta si acceptul proiectantului

de specialitate care este singurul imputernicit de lege sa decidd oportunitatea si natura modificdrilor .

Receptia structurii de rezistenta se va efectua pe parti de constructie (denumite Faze Determinante), avand la baza
examinarea directa efectuata de comisia de receptie.
Suplimentar se vor verifica :

certificatele de garantie ( conformitate ) pentru calitatea materialelor livrate ;

existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armarea, aspectul elementelor dupa
decofrare ;

Condica (Cartea) Betoanelor sa aiba datele inscrise la zi, inclusiv rezultatele laboratorului de beton pe epruvetele care
au depasit 28 de zile de la turnare ;

constatarile consemnate 1n cursul executiei de catre beneficiar, proiectant sau alte organe de control ; confirmarea

prin procese verbale a executiei corecte a masurilor de remedieri prevazute in diferitele documente examinate ;
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consemnarile din condica de betoane ; buletinul unic privind calitatea betoanelor ; dimensiunile diferitelor elemente in

raport cu prevederile proiectului ; incadrarea in abaterile ( tolerantele ) admise in Codul NE 012 / 1999.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistentda se consemneaza intr-un proces verbal
incheiat intre reprezentantul Inspectiei pentru Constructii Municipiul Bucuresti, reprezentantul autorizat al beneficiarului,
proiectant si din partea executantului seful de santier si responsabilul atestat cu calitatea lucrarilor. In procesul verbal de
faza se va preciza daca structura in cauza (faza verificatd) se atestd sau se respinge. In cazurile in care se constata
deficiente Tn executarea structurii se vor stabili masurile de remediere, iar dupa executarea acestora, se va proceda la o
noua receptie.

Controlul calitatii se face in baza Legea Calitatii in constructii nr. 10 / 1995 impreuna cu modificarile si completarile din
H.G. nr. 498 / 2001, H.G. nr. 766 / 1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si urmarirea
comportarii in exploatare a acestora, 0.G. nr. 63 / 2001 infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii (ISC), H.G. nr.
925 / 1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor

sia H.G. nr. 273 / 1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii eferente acestora.

Receptia preliminara se efectueaza atunci cand sunt asigurate conditiile receptionarii, respectiv cand toate lucrarile la
structura de rezistenta sunt complet terminate, toate verificarile sunt efectuate, iar receptia se finalizeaza printr- un
proces verbal de receptie a structurii de rezistenta intre reprezentantul autorizat al beneficiarului, proiectant si din partea
executantului seful de santier si responsabilul atestat cu calitatea lucrarilor, iar pentru semnarea procesului verbal se vor
consulta in principal urmatoarele :

toate procesele verbale de faze determinante

procesele verbale de lucrari ascunse

condica de betoane completata cu rezultatele incercarilor epruvetelor de la toate etapele, precum si buletinele
incercarilor efectuate de un laborator atestat, iar pentru otel beton proba de indoire la rece si proba de sudabilitate

certificatele de conformitate de la toate materialele, intrate in componenta elementelor structurii de rezistenta,
de la toate etapele de aprovizionare ale santierului, iar pentru materialele de import Agrementele Tehnice.

Caietul cu Dispozitiile de Santier, precum si procesele verbale de lucrdri ascunse care atesta modul si felul de

transpunere in lucrare a Dispozitiilor de Santier.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii prevederilor legale n

vigoare .

F. DESCRIERE GENERALA A TEHNOLOGIEI DE EXECUTIE A LUCRERILOR DE CONSTRUCTII

Principalele reguli de pregatire a turnarii sunt urmatoarele :

sunt realizate toate masurile pregatitoare

au fost receptionate calitativ (procese verbale de lucrari ascunse) lucrarile de sapaturi, armari, cofraje, sprijiniri (
dupdcaz);

in cazul unei intreruperi de peste 6 luni de la montarea armaturilor, este necesara la reluarea lucrdrilor o
inspectare a starii acestora de catre o comisie alcatuita din reprezentantul atestat al beneficiarului, executant, proiectant
si reprezentantul ICMB. Comisia va decide oportunitatea expertizarii starii armaturilor de cdtre un expert sau un institut
de specialitate, caz in care va dispune si efectuarea expertizei ;

suprafetele de beton turnate in etape anterioare la contactul cu betonul nou trebuiesc pregatite Tn conformitate
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cu cerintele Codului NE 012 / 1999 cap. 13 precum si Anexele IV.1, IV.2 si IV.3;

consultarea prealabila a previziunilor meteorologice pentru perioada de timp necesara turnarii ;

asigurarea conditiilor de prelevare a epruvetelor de beton, la locul de punere in opera ;

s- au efectuat verificari ale utilajelor de ridicat , turnat si vibrat ;

nu se accepta modificarea consistentei betonului la santier, decat in conditia in care betonul adus la santier nu se
incadreaza in limitele de consistenta admise, imbunatatirea consistentei facandu- se prin adaugarea unui superplastifiant
cu instiintarea proiectantului.

Reguli generale de betonare :

Cofrajele care vor veni in contact cu betonul proaspat se vor uda cu apa cu 2 ~ 3 ore inainte de turnare si din nou
imediat Thainte de turnare. Interiorul cofrajelor se va curata de diversele corpuri strdine (frunze, resturi de lemn si/ sau
caramizi, moloz etc.) Nu se acceptd distantieri din lemn Tn masa betonului. Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze
betonul si sa nu afecteze durabilitatea acestuia. Dupa decofrare golurile |dsate de piesele inglobate provizoriu (distantieri
— tensori) se vor completa cu pastad de ciment.

Inaltimea de cadere libera a betonului va fi de max. 1.50 m.

Se va urmadri inglobarea completa a armaturilor in beton, se vor respecta grosimile straturilor de acoperire cu
beton, conform prevederilor proiectului.

Intersectiile de bare de armatura se vor lega cu sarma neagra (cate 2 buc sdrma / legatura) cu exceptia celor la
care prin detaliu din proiect se prevad suduri. Retelele de armaturi din placi si pereti vor avea legate in mod obligatoriu 2
randuri de incrucisari marginale pe tot conturul in timp ce la restul incrucisarilor (din mijlocul retelelor) se vor lega din 2 in
2 in ambele sensuri (in sah). La grinzi si stalpi se vor lega toate incrucisarile dintre barele longitudinale de pe contur si
etrieri, in timp ce restul incrucisarilor dintre barele longitudinale si portiunile drepte de etrieri se vor lega cel putin din 2 in
21n sah.

Pentru barele verticale de la capetele si intersectiile de pereti, precum si cele de la stalpi, la care prin proiect a
rezultat ca se vor suda, procedura de sudare este de tip obisnuit cu arc electric prin suprapunere, in conformitata cu C
28 / 1983. Electrozii folositi pentru sudare vor fi de tipul Superbaz.

In timpul betonarii nu se vor ciocani sau scutura barele de armatura si de asemenea nu se va aseza vibratorul pe
ele. Este obligatorie compactarea mecanica cu pervibratoare. Alegerea vibratorului depinde de dimensiunea buteliei de
pe capul vibratorului si de distanta dintre barele de armatura. Distanta dintre 2 puncte succesive de introducere a
vibratorului este de max. 1.0 m. Semnele dupa care se recunoaste ca vibrarea se poate incheia sunt : betonul nu se mai
taseaza, suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa si inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

Nu se admit intreruperi la betonarea radierului antenei

Pentru intreruperi pe durate mai mari de 1 % ore (pentru cimenturi fara adaosuri) se vor respecta prevederile
cap. 13 precum si a Anexei IV.3 din Cod NE 012 / 1999 referitoare la tratarea rosturilor de turnare.

Vibratorul lance cu diametru mic va fi introdus pe la partea superioara a cofrajului, semnalul finalizarii compactarii prin
vibrare fiind aparitia la suprafata a laptelui de ciment. Concomitent cu vibrarea superioara se va ciocani cofrajul cu

ciocane din lemn.

Tratarea betonului proaspat

Pentru reguli privind operatia de decofrare se va consulta NE 012/1999 Anexa V.

Tn cazul turndrii la temperaturi ale mediului ambiant sub 50suprafetele de beton se trateazi termic in conformitate cu
precizarile din normativul C 16 / 1984.

Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire betoanele proaspete se vor stropi direct cu apa dar numai dupa

terminarea prizei (6~12 ore de la turnare). Stopirea se va executa in reprize succesive distantate la aproximativ 6 ore. in
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perioade caniculare mentinerea umiditatii se va asigura pe o perioada de 7 zile, iar pentru conditii normale de
temperatura si insorire se va asigura umiditatea pe min. 3 zile de la turnare. Pentru detalierea conditiilor de tratare
functie de temperatura betonului si conditiile de mediu din timpul tratarii se va consulta NE 012 / 1999 Cap. 15 si tab. 15.

Se va infiinta Condica (Cartea) de betoane in care se vor consemna bonurile de transport corespunzatoare betonului pus
in lucrare, locul unde a fost pusa transa in lucrare, ora inceperii si terminarii betonarii, probele de beton prelevate, masuri
adoptate pentru protectia betonului proaspat, temperatura mediului inconjurator la data turnarii, personalul care a

supravegheat betonarea.

Fasonarea barelor de armatura, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se vor face in stricta conformitate cu
prevederile proiectului. Se vor lua toate masurile pentru ca armaturile pe toata perioada pana la turnare sa nu sufere
deteriorari mecanice, geometrice, sa nu fie rupte de suduri defectuoase, sa nu fie corodate sau intre in contact cu grasimi,
var si/sau substante petroliere. Cordoanele de sudurd de la barele ce se joanteaza cu sudura trebuie curdtate de zgura
inainte de legarea etrierilor.

Nu se fasoneazs armaturi la temperaturi mai mici de - 10 0.

Rugina neaderenta de pe barele de armatura se va indepdrta prin periere cu perii de sarma, barele trebuind sa aiba
suprafata curatata, nepatata cu grasimi, uleiuri etc. Reducerea maxim acceptata a diametrelor barelor rezultate dupa
indepartarea ruginei trebuie sa fie de max 0.3% pentru bare cu ®< 8 mm, 0.5% pentru bare cu 10 mm <® <20 mm.

La etriesi agrafe capetele se vor termina cu carlige indoite la 1800pentru barele din OB37 si la 1350 pentru barele din
PC52.

Pentru mentinerea la pozitie a barelor de armatura conform detalii de executie se vor monta agrafele si caprele conform
proiect, iar pentru asigurarea acoperirilor cu beton se vor monta cate min. 4 distantieri / m2de placa . Distantierii pot fi
confectionati din mortar de ciment sau din mase plastice. (Nu se acceptd distantieri din cupoane de armatura sau din
lemn).

Nu se vor accepta distantieri din lemn inglobati in masa betonului. Traseele conductorilor instalatiilor electrice se vor

putea monta in grosimea placilor, intre plasele de arma, in pozitiile specificate in proiectul de instalatii.

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii : sa asigure obtinerea
formei si dimensiunile prevazute in proiect, sa se inscrie in abaterile limita, sa fie atasate astfel incat sa nu permita
pierderea laptelui de ciment, sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie, sa
asigure ordinea de montare si de demontare stabilita fara a degrada elementele de beton cofrate sau a componentelor
cofrajelor si a sustinerilor ; sa permita la decofrare o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza.
Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se vor unge cu decofrol pe fetele care vin in contact cu betonul,
dupa curdtirea prealabila si inainte de fiecare folosire, agentii de decofrare trebuie sa nu pateze betonul, sa nu corodeze
betonul si cofrajul, sa se aplice usor. Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite
deformarea si degradarea lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire etc.).
Inainte de inceperea operatiei de incheiere a cofrajelor se vor verifica armaturile ca sortiment, pozitie, distante, pozitia
inadirilor si lungimile de petrecere a barelor, modul de asigurare a acoperirilor cu beton, cordoane de sudura, etrieri,
agrafe, lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elementele care se
toarna ulterior, numarul si calitatea legaturilor dintre bare conform cu detaliile din proiectul de executie si din dispozitiile
de santier, eventualele piese inglobate in beton, .
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatiuni :

trasarea pozitiei cofrajelor, asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor ;

verificarea si corectarea pozitiei panourilor ;
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incheierea , legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor .

Finalul receptiei cofrajelor si armaturilor se va materializa prin consemnarea constatarilor in “Registrul de procese verbale

” A
1

pentru lucrari ce devin ascunse” incheiat intre reprezentantul autorizat al beneficiarului si constructor.
Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra :
partile laterale ale cofrajelor se pot indepirta dupd ce betonul a atins o rezistents de cel putin 25 daN / cmZ2.

Se vor consulta termenele minime orientative pentru decofrare din NO12 / 1999 tab. 14.1, 14.2 si 14.3 precum si Anexa V.
La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica aspectul elementelor, semnaldndu- se daca se intalnesc zone de
beton necorespunzitor (beton segregat, cu goluri, caverne, armaturi aparente. DACA APAR ASTFEL DE DEFECTE ESTE
INTERZISA REMEDIEREA LOR FARA STIINTA REPREZENTANTULUI BENEFICIARULUI AUTORIZAT DE ICMB (INSPECTORUL
CONSULTANT §I IN FUNCTIE DE AMPLOAREA DEFECTELOR SI CU ACCEPTUL $I INDRUMAREA PROIECTANTULUI DE

SPECIALITATE ).

Dacd la decofrare apar zone cu defecte de executie, se va intocmi un proces verbal aspect betoane pentru zonele
respective, intre reprentantul autorizat al investitorului si constructor (sef de santier, responsabil CQ, RTE) in care se vor
consemnala : tipul defectului, locul si pozitia defectului in cadrul elementului structural, relevarea zonei cu defect de
executie si modul de remediere. Dupa executarea remedierilor si inspectarea vizuala a zonei remediate de catre
inspectorul consultant, responsabilii CQ si RTE, se va intocmi un nou proces verbal (de stingere) in care se vor consemna
locul cu defect de executie, modul de remediere, concluziile inspectarii zonei remediate si permisiunea de se putea incepe
operatia urmatoare in succesiune tehnologica . Remedierile la defecte de executie la elemente de beton armat se vor
executa in conformitate cu C 149 / 1987.

Listarea defectelor admisibile este facutd in cadrul NE 012 / 1999 Anexa Ill.2.
F1. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE PENTRU REALIZAREA FUNDATIILOR

La primirea amplasamentului se va proceda la devierea retelelor de pe amplasament in conformitate cu proiectul specific
(dupa caz) si se face trasarea.

Se amenajeaza platforma de lucru la cota din proiect apoi se face trasarea constructiei pe teren, prin metode topografice
in conformitate cu STAS 9824 / 1 - 1987 si cu planul de trasare, materializdndu — se prin balize si capre de lemn axele,

conturul constructiei si al excavatiei si respectiv cota +0.00 .
F1.1 Executia pilotilor

Executia pilotilor se va face sub protectia noroiului bentonitic pentru a se impiedica ciderea pamantului de pe margini in
foraj sau obturarea forajului. Prepararea, pastrarea si controlul suspensiilor bentonitice trebuie sa fie conform EN 1538.
Tolerantele geometrice de executie se vor incadra in urmatoarele limite:

a. pozitionarea in plan a pilotilor verticali e<=ey., =0.10 m.

b. deviatia in plan a centrelor largirilor fata de axa pilotului e<=e., =0.10x D

Forajul trebuie escavat pana la atingerea cotei de fundare prevazuta in proiect. Daca conditiile de teren sunt diferite de
cele luate in calcul in proiect trebuie sa se ia masuri adecvate in acord cu proiectantul.

Forajele terminate se vor lasa deschise doar pe perioada instaldrii armaturii dupa care se va trece la betonarea pilotului
Daca in timpul forarii pentru un pilot se ajunge la un obstacol inpenetrabil ihainte de a se realiza adancimea de forare

specificata in proiect, se informeaza proiectantul in legatura cu actiunile ulterioare necesare continuarii lucrarilor.
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Armarea pilotului este realizata din doua semicarcase inadite cap la cap prin sudura cu eclise. Nu se vor inadi in aceeasi
sectiune mai mult de 50% din barele longitudinale.

Pentru pastrarea acoperirii cu beton si a pozitiei corecte a carcasei in timpul betonarii pe lateralele carcasei se vor monta
distantieri din beton sau metal.

Armaturile de otel trebuie sa fie curate, fara rugina si fara calamina. Ele vor fi pastrate la pozitie prin sudarea acestora pe
inelele de ghidaj.

Freta transversala va fi sudata de fiecare bara longitudinala.

Distantierii trebuie pozitionati simetric in jurul carcasei, cel putin 3 pe fiecare nivel si la intervale de maximum 3 m.
Armatura trebuie instalata cat mai repede posibil dupa executarea forajului; ea va fi aliniata cu axa pilotului si va avea
acoperirea necesara pe toata lungimea. Se va pastra nivelul armaturii pentru a asigura lungimea mustatilor deasupra
nivelului de retezare a betonului.

Intervalul dintre terminarea forarii si betonarea pilotului trebuie sa fie cit mai scurt cu putinta, iar betonarea trebuie sa
fie continua astfel incat sa se realizeze on bloc continuu, uniform, nealterat de impuritati si de inaltimea ceruta.
Betonarea trebuie continuatd pand cand tot betonul contaminat de la partea superioara a coloanei s+a ridicat peste
nivelul de retezare.

Cand nivelul final al betonarii se afla sub platforma de lucru, betonul proaspat trebuie protejat impotriva contaminarii de
deasupra.

Operatiile de retezare a pilotului trebuiesc realizate numai dupa ce betonul a obtinut destula rezistenta si trebuiesc
continuate pana cand se observa beton curat pe toata suprafata sectiunii. Ele trebuiesc realizate cu cea mai mare grija
posibild pentru a nu afarea fisuri in corpul pilotului.

Realizarea pilotului trebuie monitorizata si toate datele relevante trebuiesc inregistrate ( vezi capitolul 9.2 din SR EN 1536

/ 2004 ). Responsabil cu executia lucrarii trebuie sa fie o persoana cu calificare corespunzatoare si experimentata.

F1.2 Executia radierului

Eventualele accidente de teren intélnite la sdpare pe amplasamentul fundatiilor cladirii (umpluturi, gropi de gunoi, gropi
de var, haznale, etc.), se vor decapa pana la terenul sanatos, Tnainte de executia betonului de egalizare si se vor plomba
cu beton simplu de clasd C4 /5.

Se vor executa sapaturi conform planului de cofrraj si armare radier, iar acestea se vor proteja cu folie impotriva
intemperiilor. Se recomanda ca ultimii 10~15 cm de sapatura sa se execute cu cel mult o zi inaintea turnarii egalizarilor.

La terminarea executarii sapaturilor pentru radier se vor verifica : adancimea si cota de fundare, natura terenului (cu
participarea obligatorie a specialistului geotehnician), dimensiunile sapaturilor in raport cu axarea, stabilitatea malurilor,
pozitia exacta a capetelor pilotilor si lungimile de incastrare ale acestora in corpul radierului.

Pentru natura terenului de fundare si pentru cota de fundare se vor intocmi procese verbale distincte.

Tnainte de turnarea radierului se va verifica : corectitudinea montarii la pozitie a armaturilor precum si a mustatilor
elementelor verticale, a conductelor si pieselor de trecere pentru instalatii conform proiect, zona ce urmeaza a se betona
se va curata de resturi de materiale, de pamant etc, iar betonarea se va executa in conformitate cu precizarile din NE
012 / 1999 Anexa IV. 1 si fig. IV.1. Deasemeni se vor pozitiona cu exactitate grupurile de buloane de ancoraj ale antenei,
conform planurilor furnizate de catre furnizorul aparaturii si se vor lua masuri ca acestea sa-si pastreze pozitia pe toata
durata betonarii.

Montarea armaturilor din radier se face conform proiect, cu asigurarea acoperirii minime cu beton a barelor de pe randul
1 de 4.5 cm. Barele de la partea inferioara vor fi mentinute la pozitie cu purici iar a celor de la partea superioara cu capre

din otel . Intersectiile de bare se leaga cu sarma neagra din 2 in 2 in sah.
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Betonarea se va realiza intr-o singura etapa, fara rosturi de turnare.

Decofrarea se va face doar dupa ce betonul a atins minimum 75% din marca

F2.1 Executia platformei aparaturii adiacente.

Platforma necesara amplasarii aparaturii adiacente este o placa din beton armat, asezata pe o perna de balast cilindrat.
Platforma are dimensiunile 8.00x5.50x0.30 m iar perna de balast are grosimea de 20 cm.
Armarea platformei se va face cu bare PC52 dispuse pe cele doua directii, sus si jos.

ntre balast si beton se va pune hartie Kraft prntru a impiedica scurgerea laptelui de ciment in perna de balast.

G. INDICATII PRIVIND UTILIZAREA

Tn conformitate cu H.G. nr. 273 / 1994 Norme tehnice de intocmire a Cirtii tehnice a constructiilor, cu Legea Calititii Tn
Constructii nr. 10 / 1995 cu modificarile si completdrile din H.G. nr. 498 / 2001, in sarcina proprietarului este intocmirea si
tinerea la zi a Cartii tehnice a constructiei precum si mentinerea, pe toata perioada de existentd a constructiei, a
performantelor functionale, tehnice si calitative conferite prin proiect.

Pentru pastrarea criteriilor de performantda este necesar ca la utilizare sa se pastreze destinatia in conformitate cu
planurile de arhitecturd, sa nu se execute lucrari ulterioare de modificari, transformari si / sau amenajari care sa modifice
starea de eforturi luata in calcul in cadrul proiectului structurii de rezistenta.

n conformitate cu normativul P 130 / 1999 urmdrirea curentd este o activitate c3, in responsabilitatea proprietarului care
constd din examinarea vizuald directa cu scopul de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinilor pentru o
exploatare normala. Proprietarul are obligatia verificarii comportarii o data pe trimestru, precum si dupa orice eveniment
deosebit (cutremur, inundatie, explozie, incendiu, cadere masiva de zapada etc).

Se vor urmari periodic integritatea trotuarelor si a scurgerilor astfel incat apele meteorice sa nu se infiltreze la terenul din
imediata vecinatate a fundatiilor. Apele meteorice se vor dirija prin intermediul conductelor pluviale speciale catre
colectoare conform proiectului de instalatii. Se va urmari periodic integritatea instalatiilor sanitare pluviale (colectoare,
mufe, racorduri etc.) pentru a preveni inundatiile

Se va urmari periodic integritatea instalatiilor electrice, de paratraznet si de impamantare pentru a preveni pericolul de
incendiu. Nu se impusca bolturi sau orice dispozitive de fixare pe traseele tuburilor pentru retelele electrice ingropate in

radier.

Intocmit,
ing. Radu MODREANU
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