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A. CONŢINUT

Prezentele prevederi din CAIETUL DE SARCINI PENTRU STRUCTURA DE REZISTENŢĂ se referă la condiţiile de calitate pe 

care trebuie să le îndeplinească materialele de construcţii, care intră în compunerea elementelor structurii de rezistenţă şi  

tehnologia de punere în operă a acestor materiale cu respectarea standardelor, normativelor şi codurilor de proiectare şi  

execuţie în domeniul construcţiilor în vigoare în anul 2011, în scopul realizării exigenţelor de calitate privind rezistenţ ă, 

durabilitatea şi stabilitatea la solicitări statice şi dinamice, inclusiv cele seismice.

Obiect

Obiectul prezentei documentaţii îl reprezintă structura de rezistenţă necesară amplasării unei Statii de sol antena satelit 

de  9  m diametru  pentru  Societatea Română de Televiziune,  Calea Dorobanti  nr  191,  sector  1,  Bucuresti.  Fundatiile 

necesare antenei cât şi aparaturii aferente se vor amplasa în curtea Societatii Române de Televiziune, la adresa mai sus  

menţionată, fiind învecinate cu:

– la nord cu corpul de ştiri

– la est cu antena satelit cu diametrul de 9 m

– la sud cu depozitul pentru decoruri

– la vest cu antena satelit cu diametrul de 7.5 m

B. DESCRIEREA CONSTRUCŢIEI

B 1. Incadrare

În conformitate cu SR 11100 / 1 -  1993 Zonarea seismică a teritoriului României,  amplasamentul pe care se găseşte  

construcţia  proiectată se  găseşte în zona de intensitate  seismică “81“  (caracterizată  de scara  de intensitate MSK cu 

perioada medie de revenire de 50 ani).

In funcţie de Codul de proiectare seismică pentru clădiri P 100 - 1 / 2006 aprobat cu Od. MTCT nr. 1711/ 2006, publicat în  

Monitorul Oficial nr.803 si 803 bis / 25.09.2006 încadrarea este următoarea :
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Factorul de importanţă şi expunere este  γI =  1,4 având în vedere clasa de importanţă  a I- a (conf. P 

100/1 – 2006 tab. 4.2);

Acceleraţia de vârf a terenului pentru proiectare (pentru amplasamentul dat) este ag=0.24 g = 2.35 

m/s2 pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenţă IMR de 100 ani (conf. P 100/1 – 2006 pct. 3.1 şi Fig.  

3.1si Fig.3.2);

Perioadele de control (colţ) ale spectrului de răspuns, specifice amplasamentului sunt : TB = 0.16 s; TC = 

1.60 s; TD = 2.00 s (tab. 3.1);

Factorul de amplificare dinamică maximă a acceleraţiei orizontale a terenului de către structură este β = 

β0 = 2.75 pentru TB < T < TC .

        Având în vedere precizările din P 100 / 1 – 2006 pct. 5.2.2.1 şi 5.2.2.2 sistemul structural în ansamblu şi pe  

elemente structurale a fost proiectat cu clasa de ductilitate H.

Din punct de vedere geotehnic în conformitate cu NP 074 / 2002 amplasamentul se înscrie în categoria geotehnică  1  cu  

risc geotehnic redus.         .

In conformitate cu HG n. 261 / 1994 şi cu HG nr. 766 / 1997 categoria de importanţă este “ C”- normală- cu modelul de 

asigurare a calităţii 2.

Din  punct  de  vedere  al  solicitărilor  climatice  în  conformitate  cu  CR  1-1-3-2005  Evaluarea  acţiunii  zăpezii  asupra  

construcţiilor, amplasamentul prezintă o încărcare caracteristică de 200 kg/m2pentru intervalul mediu de recurenţă (IMR) 

de 50 ani,  iar din punct de vedere al  NP 084 -  2004 Cod de proiectare – acţiuni  asupra construcţiilor date de vânt,  

amplasamentul este caracterizat de viteze ale vântului (mediate pe 1 minut la înălţimea de 10 m) de 28 m/s pentru  

IMR=50 ani, şi de o presiune de referinţă de 0.50 kPa (mediate pe 10 minute la înălţimea de 10 m) pentru IMR=50 ani.

B 2. Caracteristici geotehnice

Amplasamentul  destinat investiţiei se găseşte pe Calea Dorobanti, nr 191, sector 1 Bucureşti, între calea Dorobanţilor şi 

strada ing. Emil Pangratti, în zona protejată nr. 53 conform legii 5/2000..

La data întocmirii prezentului proiect zona unde se propune realizarea acestei investiţii se află în apropierea limitei sudice 

a amplasamentului, unde există două staţii de sol cu antene satelit realizate într-o etapă anterioară. Acestea sunt 

amplasate între corpul de ştiri şi depozitul pentru decoruri. 

Ambele staţii constă în câte o platformă (fundaţie) pentru antenele de emisie - recepţie semnale satelit şi câte o 

platformă pentru cabinele cu aparatura ce deserveşte antenele.

Terenul natural de pe amplasament este plan.

Cota ±0.00 reprezintă cota terenului natural (+85.80m). 

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul pe care se va realiza construcţia se află pe interfaţa Dâmboviţa-

Colentina, caracterizată geotehnic prin prezenţa unui pachet de strate argiloase ( luturi) de 3+5 m. Grosime sub care se 

dezvolta un pachet gros de nisipuri cu pietriş.

Pe amplasament a funcţionat Fabrica de Cărămidă Cerchez, până în anul 1930, care a exploatat luturile pentru fabricarea 

cărămizilor si nisipurile cu pietrişuri ca materiale de construcţie, rezultând în urma exploatării o groapă cu adâncime 

variabilă până la -11.50 m.

După anul 1930 a inceput umplerea gropii in special cu pământ, cu moloz, cu fragmente de cărămidă de diferite 

dimensiuni, var, fragmente de beton si alicărie, vechiul proprietar nepermiţind in general depunerea gunoaielor, care pot 

exista doar accidental si total local în masa umpluturii.

În jurul anilor 1950-1952 zona a fost amenajată ca parc  

Studiul geotehnic întocmit  în scopul stabilirii stratificaţiei terenului de pe amplasament precizează :
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- pe o adâncime variabiă de 9.00-11.50 m de la cota terenului natural se găsesc umpluturi de pamânt cu următoarea 

componenţă:

– până la 6.80-8.30 m umplutură cu compoziţie eterogenă ( amestec de pământ cu fragmente de cărămidă si 

beton, moloz bolovani de râu, etc.)

– sub adâncimea de 7.50 m. umplutura este constituită predominant din pământ, ce variază granulometric de la 

argilă prăfoasă-nisipoasă la nisip fin argilos, galben cenuşiu la cenuşiu, plastic consistent-vârtos ( datorită 

prezenţei pânzei de apă freatică, cu intercalaţii de cărămidă

– sub adâncimea de 9.00-11.50 m, in baza umpluturii s-a întâlnit un pachet macrogranular, compus din nisip 

mijlociu-mare, galben, cu pietriţ mic, care nu a fost epuizat până la adâncimea de 12.50m., si care se dezvoltă 

până la adâncimea de 15.00 m.  

Apa subterană măsurată  în foraje  s-a găsit  la adâncimea de 8,50 m de la nivelul actual al terenului.  Din buletinul de 

analiză a apei rezultă o agresivitate foarte slabă carbonică faţă de betoane si o agresivitate puternică faţă de metale.

B 3.1 Fundaţie antenă satelit

Ţinând seama de stratificaţia terenului existentă pe amplasamentul antenei si de condiţiile impuse de prescripţiile tehnice 

ale acesteia, de a nu se admite o tasare unghiulară mai mare de o zecime de grad, fundarea directă a fost exclusă.

Din condiţiile impuse de starea de eforturi s-a optat pentru executarea unui radier din beton armat cu dimensiunile, în 

plan, 7.00 x 7.00, si grosimea de 1.50 m,care descarcă pe teren prin intermediul a 5 piloţi foraţi, având diametrul de 45 

cm. şi lungimea  de 14 m., executaţi sub protecţia noroiului bentonitic, având o capacitate portantă pe vârf de 50 t. 

In radier sunt prinse grupurile de buloane Ø30 necesare ancorării antenei si a aparatelor de ghidare.

B 3.2 Platforma aparatură adiacentă

Platforma necesară aparaturii ce deserveste antena satelit este o placă din beton armat, are dimensiunile 8.00x5.50 m., 

are grosimea de 30 cm si este fundată direct, pe un strat de 20 cm de balast cilindrat.

B4. Structura de rezistenţă

Piloţii necesari se vor fora si turna sub protecţia noroiului bentonitic. Trasarea si executarea lor se va face cu deosebită  

grijă.  Dupa  încheierea  turnării  grupului  de  piloţi  se  va  verifica  poziţia  acestora  semnalându-se  eventualele  dezaxări  

proiectantului. 

Carcasa fiecărui pilot este formată din doua semicarcase având câte 8 bare Ø 18 PC52 vertical şi fretă Ø8 la 8 cm, PC52. 

Îmbinarea dintre semicarcase se va facecu sudură prin înădire cap la cap cu eclise Ø 18. Freta va avea diametrul 30 cm. 

ceea ce asigura o acoperire cu beton de 7,5 cm. Pentru păstrarea verticalităţii armaturii se vor monta distanţieri din beton  

sau din metal pe toată lungimea pilotului.  

Radierul, în grosime de 1.50 m se va turna pe un strat de beton de egalizare de 10 cm. Capetele piloţilor vor fi încastrate  

minimum 5 cm în corpul radierului.

La  partea  superioară,  în  radier  sunt  prevăzute  buloanele  de  prindere  ale  antenei  şi  ale  actuatoarelor.  Acestea sunt  

ancorate prin intermediul unei plase sudate cu bare Ø 10/20 PC52 pe ambele direcţii.

Poziţia exacta a grupurilor de buloane se va lua din planurile furnizorului de echipamente. Se vor lua toate măsurile  

pentru ca buloanele să îşi pastreze poziţia în timpul betonării. 

Pentru elementele structurale se va utiliza  un beton armat monolit de clasă C  25/30.  Armăturile utilizate sunt din oţel cu 
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profil periodic PC 52 .

 Umplutura exterioară se va executa din pământ argilos, şi se va compacta până la obţinerea unei greutăţi volumice în 

stare uscată de min. 1.60 t / m3în straturi succesive de câte 20 cm grosime cu asigurarea umidităţii necesare compactării.

Platforma necesară aparaturii de deservire a antenei este o placă din beton armat, cu dimensiunile 8.00x5.50x0.30 m, 

asezată pe o pernă de balast cilindrat de 20 cm. grosime.

C. REGLEMENTĂRI - STANDARDE ŞI NORMATIVE

La executarea lucrărilor de construcţii  la structura de rezistenţă se vor respecta prevederile cuprinse în următoarele  

coduri, standarde şi normative :

•SR 11100 / 1 - 1993 Macrozonarea seismică a teritoriului României - STAS 10101 / 1 - 1991 Acţiuni în construcţii, greutăţi 

tehnice şi încărcări permanente

•SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectării structurilor. Anexa naţională interpretat impreună cu 

CR 0 / 2005 Bazele proiectării structurilor în construcţii - Clasificarea şi gruparea acţiunilor

•SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Acţiuni asupra construcţiilor. Greutăţi specifice, greutăţi proprii, încărcări din  

exploatare pentru construcţii. Anexa naţională

•SR EN  1991-1-3:2005/NA:2006  Eurocod  1:   Incărcări  date  de zapadă.  Anexa  naţională  interpretat  CR  1–1–3  /  2005 

Evaluarea acţiunii zăpezii asupra construcţiilor, cu modificările şi completările date prin Od. MDLPL nr. 345/19.03.2008

•SR EN 1992-1-1:2006  Eurocod 2: Proiectarea structurilor din beton. 

•NP 082 - 2004 Cod de proiectare – Bazele proiectării şi acţiuni asupra construcţiilor. Acţiunea vântului

•P 100 / 1 – 2006 Cod de proiectare seismică pentru clădiri

• NE 012 -1/ 2007 Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton armat şi beton precomprimat

•NP 074 / 2006 Normativ privind principiile, exigenţe şi metodele de cercetare  geotehnică a terenului de fundare

•P 136 / 1995 Principii generale privind metodologia de zonare geotehnică a teritoriului României

•GP 014 / 1997 Ghid de proiectare pentru calculul terenului de fundare la acţiuni seismice pentru fundaţiile directe

•P 7 / 2000 Normativ privind fundarea construcţiilor pe pământuri sensibile la umezire

•NP112-04  Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directă

•C150/1984 – Normativ privind calitatea îmbinărilor sudate din oţel ale construcţiilor civile

•P 130 / 1999 Normativ pentru urmărirea comportării în timp a construcţiilor şi instalaţiilor aferente

•SR EN 1536 / 2004 Execuţia lucrărilor geotehnice speciale; Piloţi foraţi

•STAS 2561/3-90 Piloţi.

•Legea nr. 10 / 1995 privind calitatea în construcţii cu modificările şi completările din HG nr. 498 / 2001

•HG. nr. 273 / 1994 Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii eferente acestora.

STAS 6054 / 1984 Teren de fundare - Adâncimi maxime de îngheţ

NP 112 - 04 Normativ pentru proiectarea şi alcătuirea structurilor de fundare directă

C169 / 1988 Normativ pt. executarea lucrărilor de terasamente pt. realizarea fundaţilor construcţiilor civile şi industriale

Reglementări pentru materiale

GP 014 / 1997 Ghid pentru proiectarea şi utilizarea cofrajelor pentru construcţii

SR 388 / 1995 Standard pt ciment  I 32.5 R

SR 6232 / 1996 Standard pt cimenturi , adaosuri minerale şi aditivi
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STAS 1667 / 1976 Agregate naturale grele pt. betoane şi mortare

STAS 790 / 1984 Apa pt. betoane şi mortare

STAS 8625 / 1990 Aditiv plastifiant mixt pt. betoane

ST 009 / 1996 Specificaţie tehnică privind cerinţele şi criteriile de performanţă pt. produse din oţel utilizate ca armături în  

structuri din beton

Reglementări privind tehnologia lucrărilor

STAS 9824 / 1- 1987 Trasarea pe teren a construcţiilor

NE 012 / 1999 Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton şi beton armat

C 28 / 1983 Instrucţiuni tehnice pentru sudarea armăturilor din oţel beton

STAS 1125 / 1 – 1991 Sudarea metalelor. Electrozi înveliţi pt. sudarea cu arc electric

C16 / 1984 Normativ pt. execuţia lucrărilor de construcţii pe timp friguros

ST 031 / 2000 Specificaţie tehnică privind cerinţele de calitate pt. prepararea, transportul şi punerea în operă a betonului

Reglementări referitoare la sistemul calităţii în construcţii 

SR ISO 9001 / 1997 Model pt. Asigurarea Calităţii în proiectare, dezvoltare, producţie, montaj şi service

STAS 10265/ 2 – 1990 Construcţii civile, industriale şi agrozootehnice. Toleranţe

C 54 / 1981 Instrucţiuni tehnice pentru încercarea betonului cu ajutorul carotelor

C 26 / 1985 Normativ pt. încercarea betonului prin metode nedistructive

STAS 6605 / 1978 Incercarea la tracţiune a oţelului beton

Legea Calităţii în construcţii nr. 10 / 1995 împreună cu modificările şi completările din HG nr.  498 / 2001

HG. nr. 766 / 1997 Reglementări privitoare la asigurarea calităţii construcţiilor şi urmărirea comportării în exploatare a  

acestora

Legea nr. 453 / 2001 de modificare şi completare a Legii nr. 50 / 1991 privitoare la autorizarea lucrărilor de construcţii

OG. nr. 63 / 2001 Înfiinţarea Inspectoratului de Stat în Construcţii (ISC)

HG. nr. 925 / 1995 Regulament de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor şi a  

construcţiilor

HG. nr. 273 / 1994 Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora

STAS 2561/2-81 Fundaţii pe piloţi; Încercarea în teren a piloţilor de probă şi din fundaţii. 

Reglementări privind protecţia muncii în construcţii

Od. MLPAT 9 / N / 15.03.1993 Regulament privind protecţia muncii în construcţii 

Norme generale de protecţia muncii elaborate de Min. Muncii şi Protecţiei Sociale şi de Min. Sănătăţii

Legea protecţiei muncii nr. 90 / 1996 împreună cu Normele Metodologice de aplicare

IM 007 / 1996 Norme specifice de protecţie a muncii pt lucrări de cofraje, schele, cintre şi eşafodaje 

IM 006 / 1996 Norme specifice de protecţie a muncii pt. lucrări de zidărie şi finisaje 

C 300 / 1994 Normativ de prevenire şi  stingere a incendiilor pe durata executării lucrărilor de construcţii  şi  instalaţii  

aferente acestora. 
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D. CONTROLUL CALITĂŢII MATERIALELOR DE CONSTRUCŢII
  

Se  recomandă ca  betonul  să  se  prepare centralizat  într-o  staţie  atestată.  În  acest  fel  se  va  asigura uniformitatea şi  

omogenitatea betoanelor.

Transportul betonului se va face cu autobetoniera în acest fel se vor putea respecta următoarele cerinţe :

păstrarea intactă a compoziţiei întrucât mijlocul de trasport este etanş

asigurarea omogenităţii datorită tobei rotitoare

La prepararea betonului se va utiliza ciment  Hz 35. Tipul de ciment a fost ales având în vedere  condiţiile de fundare. 

Consistenţa va fi T3 şi se va verifica cu conul etalon tasarea trebuind să se înscrie în 130 – 180 mm. 

Controlul calităţii cimentului se va face în conformitate cu prevederile din Codul de practică pentru executarea lucrărilor 

de beton şi beton armat NE 012 / 1999.

Metodele  de  încercare  a  suspensiilor  bentonitice  cât  si  modul  de prelevare  a  probelor  de beton pentru  piloţi  sunt 

specificate in SR EN 1536 / 2004

Metodele de încercare ale cimentului sunt reglementate în SR EN 196 / 1995 – Determinarea rezistenţelor mecanice , SR 

EN 196 – 3 / 1997 – Determinarea timpului de priză şi SR EN 196 – 7 / 1995 Metode de prelevare a probelor.

Controlul calităţii agregatelor se face în conformitate cu NE 012 / 1999 şi cu STAS 4606 / 1980 , cât si in SR EN 1536 / 2004

Executantul  lucrării  cu  supervizarea  inspectorului  consultant  (diriginte  de  şantier)  va  îndeplini  toate  măsurile  

organizatorice necesare în vederea prelevării – păstrării de epruvete martor. Prelevarea numărului de epruvete necesar  

se va face în conformitate cu precizările din codul NE 012 / 1999 cap. 17 şi anexa VI.

Pentru asigurarea şi  certificarea nivelului de calitate corespunzător cerinţelor, executanţii  lucrărilor de construcţii  vor  

colabora cu un laborator de beton autorizat, altul decât cel al staţiei de betoane, care va efectua determinările specifice 

care se vor înscrie în Condica (Cartea) Betoanelor. Incercările pe betonul întărit se fac în conformitate cu NE 012 / 1999  

anexa VI.3 şi cu STAS 1275 / 1988.

La executarea piloţilor se vor respecta întocmai masurile de executie si control specificate in SR EN 1536 / 2004 

Livrarea  oţelului  beton  se  va  face  însoţită  de  certificatul  de  calitate  (declaraţie  de  conformitate)  pentru  fiecare  lot  

aprovizionat şi trebuie să conţină următoarele date :

denumirea şi tipul de oţel , standardul utilizat

toate informaţiile pentru identificarea loturilor

greutatea netă

valorile determinate pentru criteriile de performanţă

Verificarea aspectului şi calitatea suprafeţei se fac în conformitate cu STAS 438 / 1 - 1989

Din fiecare lot aprovizionat se aleg eşantioane conform NE 012 / 1999 Anexa VI.2 ce se supun încercărilor de îndoire la  

rece şi verificare a caracteristicilor mecanice (rezistenţă la rupere, limita de curgre, alungirea la rupere).

Transportul  barelor  de armătură  sau  colacilor  se  va  face  astfel  încât  acestea  să  nu sufere  deteriorări  mecanice,  de  

geometrie  şi  să  nu  intre  în  contact  cu  substanţe  care  ar  compromite  calitatea  oţelului  şi  a  aderenţei  cu  betonul.  

Depozitarea armăturilor  se  va  face  astfel  încât  să  se  evite  condiţiile  de corodare,  de murdărire  cu  pământ  sau alte 

materiale.

Pentru introducerea unor materiale din import este necesar ca materialele (produsel) respective să fie însoţite în afară de  

certificatele de calitate şi de o copie după agrementul tehnic pentru România.

E. CONTROLUL CALITĂŢII ŞI RECEPŢIA LUCRĂRILOR DE CONSTRUCŢII

Controlul interior se desfăşoară pe toată perioada execuţiei de către executant prin reprezentaţii atestaţi ai acestuia (CQ,  
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RTE) şi nominalizaţi prin decizie de numire, fiecare în domeniul său, în conformitate cu procedurile interne de control şi cu  

reglementările în domeniu prentru responsabilii tehnici.

Controlul  exterior se exercită de către reprezentantul  Inspecţiei  în  Construcţii  –  Municipiul  Bucureşti,  reprezentantul  

autorizat  al  beneficiarului  inspectorul  cu  calitatea  lucrărilor  de  construcţii  (diriginte  de  şantier)  şi  de  proiectant,  în 

condiţiile reglementărilor specifice precum şi a Programului de control al fazelor determinante avizat de către ICMB.

Cu minimum 5 zile înaintea începerii  lucrărilor  va fi  anunţat Inspectoratul în Construcţii  Municipiul Bucureşti  (ICMB) 

pentru luarea în evidenţă şi aprobarea programului de faze determinante.

Fazele procesului de execuţie a lucrărilor de beton şi beton armat constituie în majoritate lucrări ascunse, astfel încât  

verificarea calităţii acestora trebuie să fie consemnată în “Registrul de verificare a calităţii lucrărilor ce devin ascunse”  

încheiate între beneficiar prin reprezentanţii atestaţi ai acestuia, respectiv inspectorul consultant ( diriginte de şantier ) şi  

societatea  de  construcţii  reprezentată  prin  şeful  de  şantier  şi  responsabilul  tehnic  atestat  cu  calitatea  lucrărilor  de  

construcţii.

In cazul fazelor “determinante“ stabilite de proiectant,  este obligatorie invitarea şi  participarea delegatului  Inspecţiei  

pentru Construcţii Municipiul Bucureşti (ICMB) şi a proiectantului structurii de rezistenţă.

Nu se consideră valabile procesele verbale de recepţie calitativă încheiate numai de constructor. Nu se admite trecerea la  

o nouă fază de execuţie înainte de încheierea procesului verbal referitor la faza precedentă, dacă aceasta urmează să 

devină  o  lucrare  ascunsă.  In  procesele  verbale  se  vor  preciza  constatările  rezultate,  dacă  corespund  prevederilor 

proiectantului şi dacă se admite trecerea la executarea fazei următoare. Dacă se constată neconcordanţe faţă de proiect  

sau  faţă  de  prevederile  prescripţiilor  tehnice  se  vor  stabili  şi  consemna  măsurile  necesare  de  remediere,  iar  după  

executarea remedierilor se va proceda la o nouă verificare şi încheierea unui nou proces verbal.

O parte  distinctă a verificărilor necesare o constituie încercarea piloţilor. Datorită numărului mic de piloţi, normativul  

acceptă ca incercarea să se facă pe doi piloţi care rămân în lucrare.

Incercarea piloţilor va fi condusă dupa cerinţele normativului SR EN 1536:2004 si sunt prevăzute în ENV 1997-1.

Betonul din corpul pilotului va trebui să aiba o rezistenţă corespunzătoare ( atingerea mărcii prescrise ).

Incercarea piloţilor se va face cu utilaje specifice.

La finalizarea încercărilor, rezultatele, împreună cu descrierea detaliată a pilotului încercat, poziţia sa şi  un breviar al  

condiţiilor de teren trebuie prezentat fara întârziere beneficiarului.

Forma şi  conţinutul  înregistrărilor  sunt  detaliate  in  SR  EN 1536:2004 cap.10.  Inregistrările  vor  fi  făcute  de personal  

calificat, cu experienţă în astfel de lucrări. 

Nu se vor aduce modificări de ansamblu sau de detaliu la proiectul de execuţie decât cu ştiinţa şi acceptul proiectantului  

de specialitate care este singurul împuternicit de lege să decidă oportunitatea şi natura modificărilor .

Recepţia structurii  de rezistenţă se va efectua pe părţi  de construcţie (denumite Faze Determinante),  având la bază 

examinarea directă efectuată de comisia de recepţie. 

Suplimentar se vor verifica :

        certificatele de garanţie ( conformitate ) pentru calitatea materialelor livrate ;

        existenţa şi conţinutul proceselor verbale de recepţie calitativă privind cofrajele, armarea, aspectul elementelor după  

decofrare ;

       Condica (Cartea) Betoanelor să aibă datele înscrise la zi, inclusiv rezultatele laboratorului de beton pe epruvetele care  

au depăşit 28 de zile de la  turnare ;

      constatările consemnate în cursul execuţiei de către beneficiar, proiectant sau alte organe de control ; confirmarea  

prin  procese  verbale  a  execuţiei  corecte  a  măsurilor  de  remedieri  prevăzute  în  diferitele  documente  examinate  ;  
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consemnările din condica de betoane ; buletinul unic privind calitatea betoanelor ; dimensiunile diferitelor elemente în 

raport cu prevederile proiectului ; încadrarea în abaterile ( toleranţele ) admise în Codul NE 012 / 1999.

Verificările efectuate şi constatările rezultate la recepţia structurii de rezistenţă se consemnează într-un proces verbal  

încheiat între reprezentantul Inspecţiei pentru Construcţii Municipiul Bucureşti, reprezentantul autorizat al beneficiarului,  

proiectant şi din partea executantului şeful de şantier şi responsabilul atestat cu calitatea lucrărilor. In procesul verbal de  

fază se va preciza dacă structura în cauză (faza verificată)  se atestă sau se respinge.  In  cazurile  în care se constată  

deficienţe în executarea structurii se vor stabili măsurile de remediere, iar după executarea acestora, se va proceda la o  

nouă recepţie.

Controlul calităţii se face în baza Legea Calităţii în construcţii nr. 10 / 1995 împreună cu modificările şi completările din  

H.G.  nr.   498  /  2001,  H.G.  nr.  766  /  1997  Reglementări  privitoare  la  asigurarea  calităţii  construcţiilor  şi  urmărirea 

comportării în exploatare a acestora, O.G. nr. 63 / 2001 Înfiinţarea Inspectoratului de Stat în Construcţii (ISC), H.G. nr.  

925 / 1995 Regulament de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor şi a construcţiilor  

şi a H.G. nr. 273 / 1994 Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii eferente acestora.

Recepţia preliminară se efectuează atunci când sunt asigurate condiţiile recepţionării, respectiv când toate lucrările la  

structura de rezistenţă sunt complet terminate, toate verificările sunt efectuate, iar recepţia se finalizează printr- un 

proces verbal de recepţie a structurii de rezistenţă între reprezentantul autorizat al beneficiarului, proiectant şi din partea  

executantului şeful de şantier şi responsabilul atestat cu calitatea lucrărilor, iar pentru semnarea procesului verbal se vor  

consulta în principal următoarele :

toate procesele verbale de faze determinante

procesele verbale de lucrări ascunse

condica de betoane completată cu rezultatele încercărilor epruvetelor de la toate etapele, precum şi buletinele 

încercărilor efectuate de un laborator atestat, iar pentru oţel beton proba de îndoire la rece şi proba de sudabilitate 

certificatele de conformitate de la toate materialele, intrate în componenţa elementelor structurii de rezistenţă,  

de la toate etapele de aprovizionare ale şantierului, iar pentru materialele de import Agrementele Tehnice.

Caietul cu Dispoziţiile de Şantier, precum şi procesele verbale de lucrări ascunse care atestă modul şi felul de 

transpunere în lucrare a Dispoziţiilor de Şantier.

Recepţia finală va avea loc după expirarea perioadei de garanţie şi se va face în condiţiile respectării prevederilor legale în  

vigoare .

F. DESCRIERE GENERALĂ A TEHNOLOGIEI DE EXECUŢIE A LUCRǍRILOR DE CONSTRUCŢII

 

Principalele reguli de pregătire a turnării sunt următoarele :

sunt realizate toate măsurile pregătitoare

au fost recepţionate calitativ (procese verbale de lucrări ascunse) lucrările de săpături, armări , cofraje , sprijiniri (  

după caz ) ;

în  cazul  unei  întreruperi  de  peste  6  luni  de  la  montarea armăturilor,  este  necesară  la  reluarea lucrărilor  o  

inspectare a stării acestora de către o comisie alcătuită din reprezentantul atestat al beneficiarului, executant, proiectant  

şi reprezentantul ICMB. Comisia va decide oportunitatea expertizării stării armăturilor de către un expert sau un institut 

de specialitate, caz în care va dispune şi efectuarea expertizei ;

suprafeţele de beton turnate în etape anterioare la contactul cu betonul nou trebuiesc pregătite în conformitate 
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cu cerinţele Codului NE 012 / 1999 cap. 13 precum şi Anexele IV.1, IV.2 şi IV.3;

consultarea prealabilă a previziunilor meteorologice pentru perioada de timp necesară turnării ;

asigurarea condiţiilor de prelevare a epruvetelor de beton , la locul de punere în operă ;

s- au efectuat verificări ale utilajelor de ridicat , turnat şi vibrat ;

nu se acceptă modificarea consistenţei betonului la şantier, decât în condiţia în care betonul adus la şantier nu se 

încadrează în limitele de consistenţă admise, îmbunătăţirea consistenţei făcându- se prin adăugarea unui superplastifiant  

cu înştiinţarea proiectantului.

Reguli generale de betonare :

Cofrajele care vor veni în contact cu betonul proaspăt se vor uda cu apă cu 2 ~ 3 ore înainte de turnare şi din nou 

imediat înainte de turnare. Interiorul cofrajelor se va curăţa de diversele corpuri străine (frunze, resturi de lemn şi/ sau  

cărămizi, moloz etc.) Nu se acceptă distanţieri din lemn în masa betonului. Agenţii de decofrare nu trebuie să păteze 

betonul şi să nu afecteze durabilitatea acestuia. După decofrare golurile lăsate de piesele înglobate provizoriu (distanţieri  

– tensori) se vor completa cu pastă de ciment.

Inălţimea de cădere liberă a betonului va fi de max. 1.50 m.

Se va urmări înglobarea completă a armăturilor în beton, se vor respecta grosimile straturilor de acoperire cu  

beton, conform prevederilor proiectului.

Intersecţiile de bare de armătură se vor lega cu sârmă neagră (câte 2 buc sârmă / legătură) cu excepţia celor la 

care prin detaliu din proiect se prevăd suduri. Reţelele de armături din plăci şi pereţi vor avea legate în mod obligatoriu 2  

rânduri de încrucişări marginale pe tot conturul în timp ce la restul încrucişărilor (din mijlocul reţelelor) se vor lega din 2 în  

2 în ambele sensuri (în şah). La grinzi şi stâlpi se vor lega toate încrucişările dintre barele longitudinale de pe contur şi 

etrieri, în timp ce restul încrucişărilor dintre barele longitudinale şi porţiunile drepte de etrieri se vor lega cel puţin din 2 în  

2 în şah.

Pentru barele verticale de la capetele şi intersecţiile de pereţi, precum şi cele de la stâlpi, la care prin proiect a  

rezultat că se vor suda, procedura de sudare este de tip obişnuit cu arc electric prin suprapunere, în conformitata cu C  

28 / 1983. Electrozii folosiţi pentru sudare vor fi de tipul Superbaz.

In timpul betonării nu se vor ciocăni sau scutura barele de armătură şi de asemenea nu se va aşeza vibratorul pe 

ele. Este obligatorie compactarea mecanică cu pervibratoare. Alegerea vibratorului depinde de dimensiunea buteliei de 

pe capul  vibratorului  şi  de distanţa  dintre  barele  de armătură.  Distanţa  dintre  2  puncte  succesive  de introducere a  

vibratorului este de max. 1.0 m. Semnele după care se recunoaşte că vibrarea se poate încheia sunt : betonul nu se mai 

tasează, suprafaţa betonului devine orizontală şi uşor lucioasă şi încetează apariţia bulelor de aer la suprafaţa betonului.

Nu se admit intreruperi la betonarea radierului antenei

Pentru întreruperi pe durate mai mari de 1 ½ ore (pentru cimenturi fără adaosuri) se vor respecta prevederile  

cap. 13 precum şi a Anexei IV.3 din Cod NE 012 / 1999 referitoare la tratarea rosturilor de turnare.

Vibratorul lance cu diametru mic va fi introdus pe la partea superioară a cofrajului, semnalul finalizării compactării prin  

vibrare fiind apariţia la  suprafaţă a laptelui  de ciment.  Concomitent cu vibrarea superioară se va ciocăni  cofrajul  cu  

ciocane din lemn.

Tratarea betonului proaspăt

Pentru reguli privind operaţia de decofrare se va consulta NE 012/1999 Anexa V.

În cazul turnării la temperaturi ale mediului ambiant sub 50suprafeţele de beton se tratează termic în conformitate cu 

precizările din normativul C 16 / 1984.

Pentru  asigurarea condiţiilor  favorabile  de întărire  betoanele  proaspete  se  vor  stropi  direct  cu  apă dar  numai  după 

terminarea prizei (6~12 ore de la turnare). Stopirea se va executa în reprize succesive distanţate la aproximativ 6 ore. În  
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perioade  caniculare  menţinerea  umidităţii  se  va  asigura  pe  o  perioadă  de  7  zile,  iar  pentru  condiţii  normale  de 

temperatură şi  însorire se va asigura umiditatea pe min. 3 zile de la turnare.  Pentru detalierea condiţiilor de tratare  

funcţie de temperatura betonului şi condiţiile de mediu din timpul tratării se va consulta NE 012 / 1999 Cap. 15 şi tab. 15.

Se va înfiinţa Condica (Cartea) de betoane în care se vor consemna bonurile de transport corespunzătoare betonului pus 

în lucrare, locul unde a fost pusă tranşa în lucrare, ora începerii şi terminării betonării, probele de beton prelevate, măsuri  

adoptate  pentru  protecţia  betonului  proaspăt,  temperatura mediului  înconjurător  la  data  turnării,  personalul  care  a 

supravegheat betonarea.

Fasonarea barelor de armătură, confecţionarea şi montarea carcaselor de armătură se vor face în strictă conformitate cu  

prevederile proiectului. Se vor lua toate măsurile pentru ca armăturile pe toată perioada până la turnare să nu sufere 

deteriorări mecanice, geometrice, să nu fie rupte de suduri defectuoase, să nu fie corodate sau intre în contact cu grăsimi,  

var şi/sau substanţe petroliere. Cordoanele de sudură de la barele ce se joantează cu sudură trebuie curăţate de zgură 

înainte de legarea etrierilor. 

Nu se fasonează armături la temperaturi mai mici de - 10 0. 

Rugina neaderentă de pe barele de armătură se va îndepărta prin periere cu perii de sârmă, barele trebuind să aibă  

suprafaţa curăţată, nepătată cu grăsimi, uleiuri etc. Reducerea maxim acceptată a diametrelor barelor rezultate după 

îndepărtarea ruginei trebuie să fie de max 0.3% pentru bare cu Φ≤ 8 mm, 0.5% pentru bare cu 10 mm ≤Φ ≤ 20 mm.

La etrieşi agrafe capetele se vor termina cu cârlige îndoite la 1800pentru barele din OB37 şi la 1350 pentru barele din 

PC52.

Pentru menţinerea la poziţie a barelor de armătură conform detalii de execuţie se vor monta agrafele şi caprele conform 

proiect, iar pentru asigurarea acoperirilor cu beton se vor monta câte min. 4 distanţieri / m2de placă . Distanţierii pot fi 

confecţionaţi din mortar de ciment sau din mase plastice. (Nu se acceptă distanţieri din cupoane de armătură sau din  

lemn).

Nu se vor accepta distanţieri din lemn înglobaţi în masa betonului. Traseele conductorilor instalaţiilor electrice se vor  

putea monta în grosimea plăcilor, între plasele de armă, în poziţiile specificate în proiectul de instalaţii. 

Cofrajele şi susţinerile lor trebuie să fie astfel alcătuite încât să îndeplinească următoarele condiţii : să asigure obţinerea  

formei şi  dimensiunile prevăzute în proiect,  să se înscrie în  abaterile limită,  să fie ataşate astfel  încât să nu permită  

pierderea laptelui de ciment, să fie stabile şi rezistente sub acţiunea încărcărilor care apar în procesul de execuţie, să  

asigure ordinea de montare şi de demontare stabilită fără a degrada elementele de beton cofrate sau a componentelor  

cofrajelor şi a susţinerilor ; să permită la decofrare o preluare treptată a încărcării de către elementele care se decofrează.

Pentru a reduce aderenţa între beton şi cofraje, acestea se vor unge cu decofrol pe feţele care vin în contact cu betonul,  

după curăţirea prealabilă şi înainte de fiecare folosire, agenţii de decofrare trebuie să nu păteze betonul, să nu corodeze  

betonul şi cofrajul, să se aplice uşor. Manipularea, transportul şi depozitarea cofrajelor se va face astfel încât să se evite  

deformarea şi degradarea lor (umezire, murdărire, putrezire, ruginire etc.).

Inainte de începerea operaţiei de încheiere a cofrajelor se vor verifica armăturile ca sortiment, poziţie, distanţe, poziţia  

înădirilor şi lungimile de petrecere a barelor, modul de asigurare a acoperirilor cu beton, cordoane de sudură, etrieri,  

agrafe, lungimea porţiunilor de bare care depăşesc reazemele sau care urmează a fi înglobate în elementele care se  

toarnă ulterior, numărul şi calitatea legăturilor dintre bare conform cu detaliile din proiectul de execuţie şi din dispoziţiile  

de şantier, eventualele piese înglobate în beton, .

Montarea cofrajelor va cuprinde următoarele operaţiuni :

trasarea poziţiei cofrajelor, asamblarea şi susţinerea provizorie a panourilor ;

verificarea şi corectarea poziţiei panourilor ;
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încheierea , legarea şi sprijinirea definitivă a cofrajelor .

Finalul recepţiei cofrajelor şi armăturilor se va materializa prin consemnarea constatărilor în “Registrul de procese verbale 

pentru lucrări ce devin ascunse” încheiat între reprezentantul autorizat al beneficiarului şi constructor.

Se recomandă următoarele valori ale rezistenţei la care se poate decofra :

părţile laterale ale cofrajelor se pot îndepărta după ce betonul a atins o rezistenţă de cel puţin 25 daN / cm2. 

Se vor consulta termenele minime orientative pentru decofrare din N012 / 1999 tab. 14.1, 14.2 şi 14.3 precum şi Anexa V.

La decofrarea oricărei părţi de construcţie se va verifica aspectul elementelor, semnalându- se dacă se întâlnesc zone de 

beton necorespunzător (beton segregat, cu goluri, caverne, armături aparente. DACĂ APAR ASTFEL DE DEFECTE ESTE  

INTERZISĂ REMEDIEREA LOR FĂRĂ ŞTIINŢA REPREZENTANTULUI  BENEFICIARULUI  AUTORIZAT DE ICMB (INSPECTORUL 

CONSULTANT  ŞI  ÎN  FUNCŢIE  DE  AMPLOAREA  DEFECTELOR  ŞI  CU  ACCEPTUL  ŞI  ÎNDRUMAREA  PROIECTANTULUI  DE 

SPECIALITATE ).

Dacă la  decofrare  apar  zone cu  defecte  de execuţie,  se  va  întocmi  un proces verbal  aspect  betoane pentru  zonele  

respective, între reprentantul autorizat al investitorului şi constructor (şef de şantier, responsabil CQ, RTE) în care se vor  

consemnala : tipul defectului, locul şi poziţia defectului în cadrul elementului structural, relevarea zonei cu defect de  

execuţie  şi  modul  de  remediere.  După  executarea  remedierilor  şi  inspectarea  vizuală  a  zonei  remediate  de  către 

inspectorul consultant , responsabilii CQ şi RTE, se va întocmi un nou proces verbal (de stingere) în care se vor consemna 

locul cu defect de execuţie, modul de remediere, concluziile inspectării zonei remediate şi permisiunea de se putea începe 

operaţia următoare în succesiune tehnologică . Remedierile la defecte de execuţie la elemente de beton armat se vor  

executa în conformitate cu C 149 / 1987.

Listarea defectelor admisibile este făcută în cadrul NE 012 / 1999 Anexa III.2.

F1. TEHNOLOGIA DE EXECUŢIE PENTRU REALIZAREA FUNDAŢIILOR 

La primirea amplasamentului se va proceda la devierea reţelelor de pe amplasament în conformitate cu proiectul specific  

(după caz) şi se face trasarea.

Se amenajează platforma de lucru la cota din proiect apoi se face trasarea construcţiei pe teren, prin metode topografice  

în conformitate cu STAS 9824 / 1 - 1987 şi cu planul de trasare, materializându – se prin balize şi capre de lemn axele,  

conturul construcţiei şi al excavaţiei şi respectiv cota ±0.00 .

F1.1 Execuţia piloţilor

Execuţia piloţilor se va face sub protecţia noroiului bentonitic pentru a se împiedica căderea pamântului de pe margini în  

foraj sau obturarea forajului. Prepararea, păstrarea şi controlul suspensiilor bentonitice trebuie să fie conform EN 1538.

Toleranţele geometrice de execuţie se vor încadra în următoarele limite:

a. poziţionarea în plan a piloţilor verticali     e<=emax   =0.10 m.

b. deviaţia în plan a centrelor lărgirilor faţă de axa pilotului  e<=emax   =0.10 x D

Forajul trebuie escavat până la atingerea cotei de fundare prevăzută în proiect. Dacă condiţiile de teren sunt diferite de  

cele luate în calcul în proiect trebuie să se ia măsuri adecvate în acord cu proiectantul.

Forajele terminate se vor lăsa deschise doar pe perioada instalării armăturii dupa care se va trece la betonarea pilotului

Daca în timpul forării pentru un pilot se ajunge la un obstacol inpenetrabil înainte de a se realiza adâncimea de forare  

specificată în proiect, se informeaza proiectantul în legătură cu acţiunile ulterioare necesare continuării lucrărilor.
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Armarea pilotului este realizată din două semicarcase înădite cap la cap prin sudură cu eclise. Nu se vor înădi în aceeaşi  

secţiune mai mult de 50% din barele longitudinale.

Pentru păstrarea acoperirii cu beton şi a poziţiei corecte a carcasei în timpul betonării pe lateralele carcasei se vor monta  

distanţieri din beton sau metal.

Armăturile de oţel trebuie să fie curate, fără rugină si fără calamină. Ele vor fi pastrate la poziţie prin sudarea acestora pe  

inelele de ghidaj.

Freta transversală va fi sudată de fiecare bară longitudinală.

Distanţierii trebuie poziţionaţi simetric în jurul carcasei, cel puţin 3 pe fiecare nivel si la intervale de maximum 3 m.

Armătura trebuie instalată cât mai repede posibil dupa executarea forajului; ea va fi aliniată cu axa pilotului si va avea  

acoperirea necesară pe toată lungimea. Se va păstra nivelul armăturii pentru a asigura lungimea mustăţilor deasupra 

nivelului de retezare a betonului.

Intervalul dintre terminarea forării si betonarea pilotului trebuie să fie cît mai scurt cu putinţă, iar betonarea trebuie să 

fie continuă astfel încât să se realizeze on bloc continuu, uniform, nealterat de impurităţi si de înălţimea cerută.

Betonarea trebuie continuată până când tot betonul contaminat de la partea superioară a coloanei s+a ridicat peste  

nivelul de retezare.

Când nivelul final al betonării se află sub platforma de lucru, betonul proaspăt trebuie protejat impotriva contaminării de  

deasupra.

Operatiile de retezare a pilotului trebuiesc realizate numai după ce betonul a obţinut destulă rezistenţa si  trebuiesc 

continuate până când se observa beton curat pe toată suprafaţa secţiunii. Ele trebuiesc realizate cu cea mai mare grijă  

posibilă pentru a nu afărea fisuri în corpul pilotului.

Realizarea pilotului trebuie monitorizată si toate datele relevante trebuiesc înregistrate ( vezi capitolul 9.2 din SR EN 1536 

/ 2004 ). Responsabil cu execuţia lucrarii trebuie să fie o persoană cu calificare corespunzătoare si experimentată.

 F1.2 Execuţia radierului

Eventualele accidente de teren întâlnite la săpare pe amplasamentul fundaţiilor clădirii  (umpluturi, gropi de gunoi, gropi  

de var, haznale, etc.), se vor decapa până la terenul sănătos, înainte de execuţia betonului de egalizare şi se vor plomba  

cu beton simplu de clasă C 4 / 5.

Se vor executa săpături   conform planului   de  cofrraj  şi  armare radier,  iar  acestea se vor proteja cu folie împotriva 

intemperiilor. Se recomandă ca ultimii 10~15 cm de săpătură să se execute cu cel mult o zi înaintea turnării egalizărilor.

La terminarea executării săpăturilor pentru radier se vor verifica : adâncimea şi cota de fundare, natura terenului (cu  

participarea obligatorie a specialistului geotehnician), dimensiunile săpăturilor în raport cu axarea, stabilitatea malurilor,  

poziţia exacta a capetelor piloţilor şi lungimile de încastrare ale acestora în corpul radierului.

 Pentru natura terenului de fundare şi pentru cota de fundare se vor întocmi procese verbale distincte.

Înainte de turnarea radierului  se va verifica :  corectitudinea montării  la poziţie a armăturilor precum şi a mustăţilor  

elementelor verticale, a conductelor şi pieselor de trecere pentru instalaţii conform proiect, zona ce urmează a se betona  

se va curăţa de resturi de materiale, de pământ etc, iar betonarea se va executa în conformitate cu precizările din NE 

012 / 1999 Anexa IV. 1 şi fig. IV.1. Deasemeni se vor poziţiona cu exactitate grupurile de buloane de ancoraj ale antenei,  

conform planurilor furnizate de catre furnizorul aparaturii şi se vor lua masuri ca acestea sa-şi păstreze poziţia pe toata  

durata betonării.

Montarea armăturilor din radier se face conform proiect, cu asigurarea acoperirii minime cu beton a barelor de pe rândul  

1 de 4.5 cm. Barele de la partea inferioară vor fi menţinute la poziţie cu purici  iar a celor de la partea superioară cu capre  

din oţel . Intersecţiile de bare se leagă cu sârmă neagră din 2 în 2 în şah. 
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Betonarea se va realiza într-o singura etapă, fara rosturi de turnare.

Decofrarea se va face doar după ce betonul a atins minimum 75% din marcă

F2.1 Execuţia platformei aparaturii adiacente.

Platforma necesara amplasării aparaturii adiacente este o placă din beton armat, aşezată pe o pernă de balast cilindrat.

Platforma are dimensiunile 8.00x5.50x0.30 m iar perna de balast are grosimea de 20 cm.

Armarea platformei se va face cu bare PC52 dispuse pe cele două direcţii, sus şi jos.  

Între balast si beton se va pune hârtie Kraft prntru a impiedica scurgerea laptelui de ciment în perna de balast.

 

G. INDICAŢII PRIVIND UTILIZAREA

În conformitate cu H.G. nr. 273 / 1994 Norme tehnice de întocmire a Cărţii tehnice a construcţiilor, cu Legea Calităţii în  

Construcţii nr. 10 / 1995 cu modificările şi completările din H.G. nr. 498 / 2001, în sarcina proprietarului este întocmirea şi  

ţinerea  la  zi  a  Cărţii  tehnice  a  construcţiei  precum şi  menţinerea,  pe  toată  perioada  de  existenţă  a  construcţiei,  a 

performanţelor funcţionale, tehnice şi calitative conferite prin proiect.

Pentru  păstrarea criteriilor  de  performanţă  este  necesar  ca  la  utilizare  să  se  păstreze  destinaţia  în  conformitate  cu 

planurile de arhitectură, să nu se execute lucrări ulterioare de modificări, transformări şi / sau amenajări care să modifice  

starea de eforturi luată în calcul în cadrul proiectului structurii de rezistenţă.

În conformitate cu normativul P 130 / 1999 urmărirea curentă este o activitate că, în responsabilitatea proprietarului care 

constă  din  examinarea  vizuală  directă  cu  scopul  de  a  obţine  informaţii  în  vederea  asigurării  aptitudinilor  pentru  o  

exploatare normală. Proprietarul are obligaţia verificării comportării o dată pe trimestru, precum şi după orice eveniment  

deosebit (cutremur, inundaţie, explozie, incendiu, cădere masivă de zăpadă etc).

Se vor urmări periodic integritatea trotuarelor şi a scurgerilor astfel încât apele meteorice să nu se infiltreze la terenul din  

imediata  vecinătate  a  fundaţiilor.  Apele  meteorice  se  vor  dirija  prin  intermediul  conductelor  pluviale  speciale  către  

colectoare conform proiectului de instalaţii. Se va urmări periodic integritatea instalaţiilor sanitare pluviale (colectoare,  

mufe, racorduri etc.) pentru a preveni inundaţiile 

Se va urmări periodic integritatea instalaţiilor electrice, de paratrăznet şi de împământare pentru a preveni pericolul de  

incendiu. Nu se împuşca bolţuri sau orice dispozitive de fixare pe traseele tuburilor pentru reţelele electrice îngropate în  

radier.

Întocmit,

ing. Radu MODREANU

Proiect nr. 0514/2011 DTAC+PTh+CS+DE 2011 Caiet de sarcini specialitate Pagina 13/13


